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/!πLCмлпнπvм ΐ тл± Ḡ /!b  

1. ֟  

ω  L{h ммуфуπнΥнлмс  L{h ммуфуπрΥнллт 

‰ 

ω ᴆ ῖ /!b  рaōǇǎ /!b C5̂

̃ 

ω Lκh  оΦо±  р± └  όa/¦ύ 

ω ҉  

- ԍ ̂ ̃ 

- ҉  w·5 ₮҉ ┬ ‖ 

ω Ḡ  

- Ḡ ̔ҕтл±  

- ±//  ±Lh ֽ̂  ± ̃ ҉ΐ

Ḡ  

- ꜚ  ό¢·5 5¢hύ ς ᵞ ᵞ

пƪōǇǎ 

- ῏ Ḡ  ό¢{5ύ 

ω ῍ ῀ ̔ҕол± 

ω ῖ ̔мслƴǎ 

ω ̔πрр£/  мрл£/ 

ω ᶫ {hL/у   

ω !9/πvмлл DǊŀŘŜ м 

 

2.  

ω └  

ω ῏ 

ω ꜛ ό!5!{ύ 

ω Ḥ ӏ  

ω ꜚȁ ꜚ ꜚⱬ  

ω ҩֲ֜ ΐπꜚ  

ω ҙ └ 

 

3.  

 /!b ↓  L{h ммуфуπн όнлмсύ /!b

̂ └ ̃ ‰Ȃ ᴆ ԍ

 рaōǇǎ̂ᾠᵝ ̃  /!b C5Ȃ

ᴆ ľ±Ŀ ᴆ ԍ Lκh 

ꜛ ῀̂ ԍ ῀ ṿ  w·5 ₮ Ȃ̃

↓ ᴆΐ ᵞⱳ Ȃ

̆ ᴆ Ḡ ⱳ ץ ̆ ᴆ  

/!b Ȃ 

ᴆḤ  

ᴆ   ό ṿύ 

/!πLCмлпн{πvм 
{hL/у пΦфƳƳ Ȅ оΦфƳƳ 

/!πLCмлпн±{πvм 
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4.  

 4-1 ᴆ  

   

/!πLCмлпн{πvм tƛƴр Ґ b/  {hL/у 

/!πLCмлпн±{πvм tƛƴр Ґ ±Lh̆ΐ ⱳ  {hL/у 
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мΦ Ғᵜ◕  ............................................................м 

нΦ ẓⱴ ...................................................................м 

оΦ   ...................................................................м 

4. ἷᴆ ............................................................н 

5. ẫ ה Ὓ .....................................................п 

6. Ғᵜ ― ............................................................р 

6.1. Ḿῳᶽ ḧӪ ................................................. р 

6.2. ESD ḧӪ ........................................................ р 

6.3. ấ ṪӐҭ ..................................................... р 

6.4. ♬ ӡỤ............................................................. р 

 ớ............................................................. с⸗↔כּ .6.5

сΦсΦ Ầԋ⸗ớ............................................................. у 

7. ᴟᾎ≡ Ӡ .....................................................ф 

уΦ ԏᶙ◕  .......................................................... мо 

фΦ ᾭ .......................................................... мт 

фΦмΦ ₦  .................................................................. мт 

фΦнΦ /!bỞ ꜛỗ .................................................. мт 

фΦоΦ ᴧṃ Ῐớ Ὴו  ....................................... му 

фΦпΦ ᴙӠἴ .......................................................... мф 

фΦрΦ ט  .............................................................. мф 

фΦсΦ ὶᾠ  .............................................................. нл 

фΦтΦ □Ӡἴ .......................................................... нл 

фΦуΦ іּכꜛỗ ...................................................... нл 

фΦфΦ Ừ ᴭꜛỗ .................................................. нл 

фΦмлΦ ±Lhּכ◊ ............................................................. нл 

фΦммΦ ṪӐ₩Ẫ .......................................................... нл 

фΦмлΦм  Ẃ ₩Ẫ ............................................................ нл 

фΦмлΦн  ể ₩Ẫ ............................................................ нм 

фΦмлΦо  ᵨ  ............................................................ нм 

млΦ ẓⱴӠ  ................................................... нн 

ммΦ ṁ Ӡ  ................................................... но 

ммΦмΦ ὶӡỤ .......................................................... нп 

ммΦнΦ ṾӡỤ .......................................................... нр 

мнΦ Ẹ .......................................................... нс 

моΦ ᶱᾭ ................................................... ну 

 

 

 

ḱ  

 

 

 

ḱ  ḱ ῤ   

±ŜǊǎƛƻƴ мΦлм b! b! 

±ŜǊǎƛƻƴ мΦлн !9/πvмлл ̆ ↓  м 

±ŜǊǎƛƻƴ мΦло р± LŎŎ с 

±ŜǊǎƛƻƴ мΦлп  м 

±ŜǊǎƛƻƴ мΦлр Ḥ  нс 

±ŜǊǎƛƻƴ мΦлс ᴨ ±// ±Lh ¦±[h ̆ ⱴ  сΣмф 

±ŜǊǎƛƻƴ мΦлт ⱴ ±LIκ±L[±hIκ±h[κ ṿ  с 

±ŜǊǎƛƻƴ мΦлу − 5bCу ̆ ῖ  мΣ нΣнпΣмрΣмс 
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5. ⱳ  

1

2

3

4

8

7

6

5

TXD

GND

VCC

RXD

STB

CANH

CANL

VIO / NC

 
рπм /!πLCмлпнȄ  

 

 рπм /!πLCмлпнȄ ⱳ  

 
 

  
/!πLCмлпн{πvм /!πLCмлпн±{πvм 

¢·5 м м ῀ 
ᴰ ῀Ȃ ¢·5 ᶏץ ԍ ̆ ¢·5ᵞץᶏ ԍ

Ȃ¢·5ῤ ѿҩ҉ ⌠±LhȂ 

Db5 н н  Ȃ 

±// о о  
ᶷ ῀Ȃ ±// Db5ӊ ῀ѿҩлΦм˃C ̆

ᴆȂ 

w·5 п п ₮ 
₮Ȃ /!bI/!b[ԍ ̆w·5ҹ Ȃ /!bI

/!b[ԍ ̆w·5ҹᵞ Ȃw·5 ҹ±LhȂ 

b/ р π  Ȃ 

±Lh π р  Lκhʊ ῀Ȃ 

/!b[ с с 
῀

₮ 
ᵞ /!b Ȃ/!b[ ῀ ₮ ᵞ Ȃ 

/!bI т т 
῀

₮ 

/!b Ȃ/!bI ῀ ₮ Ȃ 

{¢. у у ῀ {¢.Ґм̆ᵞⱳ ̕{¢.Ґл̆ ᵬ  
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6. ֟  

6.1. ṿ 

 ṿ ṿ ᵝ 

±// рπ±  πлΦо т ± 

±Lh Lhʊ  πлΦо т ± 

±.¦{ /!b Lh ̂/!bĬ/!b[̃ πтл тл ± 

±ό5LCCύ /!bI/!b[ №  πтл тл ± 

±ό[ƻƎƛŎψLƴǇǳǘύ ᶷ ῀ ̂¢·5̆{¢.̃ πлΦо Ҍт ŀƴŘ ғ ±LhҌлΦо ± 

±ό[ƻƎƛŎψhǳǘǇǳǘύ ᶷ ₮ ̂w·5̃ πлΦо Ҍт ŀƴŘ ғ ±LhҌлΦо ± 

Lĥ w·5̃ w·5 ₮  πу у Ƴ! 

¢W  πрр мрл  

¢{¢D Ữ  πср мрл  

:  

1. ԍ ₮҉ ṿ ᴪ ֟ ӄ Ȃ ṿ̆ Ҍ ץ ֓ ᴆ ᴋᵥῒ ₮

ᵬ Ҭ ᴆҊ̆ ֟ ᵬȂ ₮ ṿ ᴆҊ ᵬᴪ ֟ Ȃ 

 

 

6.2. ESD ṿ 

 ᴆ ṿ ᵝ 

/!πLCмлпн· 

I.aм 9{5 
 ҕуллл 

± 
/!b ̂/!bĬ/!b[̃⌠Db5 ҕмсллл 

/5a 9{5  ҕнллл ± 

{ȅǎǘŜƳ [ŜǾŜƭ 9{5 
/!b  

̂/!bĬ/!b[̃⌠Db5 
L9/ смлллπпπн Υ Ҍ҉  ҕслллн ± 

Υ 

мΦW959/ᴆW9tмрррлл± I.a ‰9{5└ ῃ└ Τ 

нΦ ̕ 

 

6.3. ᵬ ᴆ 

 ṿ ṿ ᵝ 

±// рπ±  пΦр рΦр ± 

±Lh Lhʊ  оΦл рΦр ± 

LhIόw·5ύ w·5 ₮  πн  Ƴ! 

Lh[όw·5ύ w·5 ᵞ ₮   н Ƴ! 

6.4. Ḥ  

 {hL/ ᵝ 

w̒W! L/  мтл ϲ/κ² 

w̒W/όǘƻǇύ L/⌠ ̂ ̃  пл ϲ/κ² 
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6.5.  

ᵬ ᴆҊ̆ ¢!Ґπплɫ⌠мнрɫȂ 

 ᴆ ṿ ῖ ṿ ṿ ᵝ 

 

LŎŎ р±  

¢·5Ґл±Σ w[Ґсл hƘƳΣ /[ҐƻǇŜƴΣ w/aҐƻǇŜƴΣ 

{¢.Ґл±Σ 

¢ȅǇƛŎŀƭ .ǳǎ [ƻŀŘΣ тπм 

 пр ул Ƴ! 

¢·5Ґл±Σ {¢.Ґл±Σ /!bIҐπмн±Σ w[ҐƻǇŜƴΣ 

/[ҐƻǇŜƴΣ w/aҐƻǇŜƴΣ  тπм 
  ммл Ƴ! 

¢·5Ґ±// ƻǊ ±LhΣ w[Ґрл hƘƳΣ w/a ҐƻǇŜƴΣ 

/[ҐƻǇŜƴ Σ 

{¢.Ґл±Σ /[ҐƻǇŜƴΣ w/aҐƻǇŜƴΣ  тπм 

 мΦо нΦр Ƴ! 

¢·5Ґ{¢.Ґ±Lĥ Σ /!πLCмлпн±̃Σ 

w[Ґрл hƘƳΣ /[ҐƻǇŜƴΣ w/aҐƻǇŜƴΣ  тπм 
 лΦр р ǳ! 

¢·5Ґ{¢.Ґ±//̂ Σ /!πLCмлпн̃Σ 

w[Ґрл hƘƳΣ тπм 
 мп нн ǳ! 

LLh Lκhʟ  
¢·5Ґл±Σ{¢.Ґл±Σ w·5  тл олл ǳ! 

¢·5Ґ ±LhΣ{¢.Ґ ±LhΣ w·5  мм мт ǳ! 

±ǳǾψǾŎŎ ±// ¦±[h  ҉   пΦм пΦпр ± 

±ǳǾψǾŎŎ ±// ¦±[h  Ҋ  оΦрр оΦф пΦор ± 

±ǳǾψǾŎŎψƘȅǎ ±// ¦±[h    нлл  Ƴ± 

±¦±ψLhκ 
±ǳǾψǾŎŎψǎŘ 

±Lh ¦±[h ό/!πLCмлпн±{πvмύ 

κ±//ψǎŘ ¦±[h ό/!πLCмлпн{πvмύ 
҉  мΦо  нΦу ± 

±¦±ψLhψƘȅǎ 

±ǳǾψǾŎŎψǎŘ ψƘȅǎ 

±Lh ¦±[h ό/!πLCмлпн±{πvмύ 

κ±//ψǎŘ ¦±[h ό/!πLCмлпн{πvмύ 
  ул  Ƴ± 

ό{¢. ῀ύ 

±LI  ῀   лΦтϝ±//
м   ± 

±L[  ῀ᵞ     лΦоϝ±//
м ± 

LLI  ῀  {¢.Ґ±//Ґ±Lh рΦр± πн  н ǳ! 

LL[ ῀ᵞ  {¢.Ґл±Σ±//Ґ±Lh Ґ рΦр± πнл  πн ǳ! 

LƭŜƪόƻŦŦύ  ҉  {¢.ҐрΦр±Σ ±//Ґ±Lh Ґл± πм  м ǳ! 

ό¢·5͂ ύ 

±LI  ῀   лΦтϝ±//
м   ± 

±L[  ῀ᵞ     лΦоϝ±//
м ± 

LLI  ῀  ¢·5Ґ±//Ґ±Lh Ґ рΦр± πнΦр л м ǳ! 

LL[ ῀ᵞ  ¢·5Ґл±Σ±//Ґ±Lh Ґ рΦр± πмлл πрл πт ǳ! 

LƭŜƪόƻŦŦύ  ҉  ¢·5ҐрΦр±Σ±//Ґ±Lh Ґ л± πм л м ǳ! 

/ƛ ῀  ±LbҐлΦпϝǎƛƴόп9сϝˉϝǘύҌнΦр±  р  ǇC 

όw·5₮ ύ 

±hI  ₮  LƻҐπнƳ! лΦуϝ±//
м   ± 

±h[  ₮ᵞ  LƻҐҌнƳ!   лΦнϝ±//
м ± 

LƭŜƪόƻŦŦύ  ҉  {¢.ҐрΦр±Σ ±//Ґл±Σ ±LhҐл± πм л м ǳ! 

̔мΦ /!πLCмлпн{πvм ±//̆ /!πLCмлпн±{πvм ±LhȂ 

/!b ꜚ 

±hό5haύ  ₮ ̂ ̃ 

¢·5ҐᵞΣ {¢.Ґл±Σ w[ҐрлπсрhƘƳΣ /[ҐƻǇŜƴΣ 

w/aҐƻǇŜƴΣ /!bI Σ  тπм 
нΦтр  пΦр ± 

¢·5ҐᵞΣ {¢.Ґл±Σ w[ҐрлπсрhƘƳΣ /[ҐƻǇŜƴΣ 

w/aҐƻǇŜƴΣ /!b[ Σ  тπм 
лΦр  нΦнр ± 

±hόw9/ύ  ₮ ̂ ̃ 
¢·5Ґ±// ƻǊ ±LhΣ ±//Ґ±Lh {¢.Ґл±Σ w[ҐƻǇŜƴΣ 

w/aҐƻǇŜƴΣ /!bIκ/!b[ Σ  тπм 
н лΦрȄ±// о ± 



   /!πLCмлпнπvм 
҉ Ὲ                                                                                                                                      ±ŜǊǎƛƻƴ мΦлуΣнлноκлсκол 

 

Copyright É 2019, Chipanalog Incorporated                                                                                                                                                                  т 

      ҉ Ὲ  

±hό{¢.ύ  

{¢.Ґ±LhΣ w[ ƻǇŜƴΣ w/a ƻǇŜƴΣ /!bI πлΦм  лΦм ± 

{¢.Ґ ±LhΣ w[ ƻǇŜƴΣ w/a ƻǇŜƴΣ /!b[ πлΦм  лΦм ± 

{¢.Ґ ±LhΣ w[ ƻǇŜƴΣ w/a ƻǇŜƴΣ /!bIπ/!b[ πлΦн  лΦн ± 

± h5ό5haύ    № ₮ ̂ ̃ 

¢·5ҐᵞΣ {¢.Ґл±Σ w[Ґпрπрл hƘƳ Σ w/a ƻǇŜƴΣ 

 тπм 
мΦп  о ± 

¢·5ҐᵞΣ {¢.Ґл±Σ w[Ґрлπср hƘƳ Σ w/a ƻǇŜƴΣ 

 тπм 
мΦр  оΦл ± 

¢·5ҐᵞΣ {¢.Ґл±Σ w[Ґннпл hƘƳ Σ w/a ƻǇŜƴΣ 

 тπм 
мΦр  рΦл ± 

±h5όw9/ύ   № ₮ ̂ ̃ 

¢·5ҐΣ {¢.Ґл±Σ w[ Ґсл hƘƳΣ /[ҐƻǇŜƴΣ 

w/aҐƻǇŜƴΣ /!bIπ/!b[  тπм 
πмнл  мн Ƴ± 

¢·5ҐΣ {¢.Ґл±Σ w[ ҐƻǇŜƴΣ /[ҐƻǇŜƴΣ 

w/aҐƻǇŜƴΣ /!bIπ/!b[  тπм 
πрл  рл Ƴ± 

±{¸a ό ύ 
w[Ґсл hƘƳΣ {¢.Ґл±Σ /ǎǇƭƛǘҐпΦтƴCΣ w/a ƻǇŜƴ Σ 

¢ȄŘҐнрлƪIȊΣ мaIȊΣ нΦрa IȊΣ тπм 
лΦф  мΦм ±κ± 

±{¸aψ5/ 5/ ό ύ w[Ґсл hƘƳΣ {¢.Ґл±Σ w/a ƻǇŜƴΣ  тπм πлΦп  лΦп ± 

Lh{ό{{ψ5haύ   ό ύ 

¢·5ҐᵞΣ {¢.Ґл± Σ/!b[ Σ /!bI׆πр±⌠

пл±Σ  тπт 
πмлл   Ƴ! 

¢·5ҐᵞΣ {¢.Ґл± Σ/!bI Σ /!b[׆πр±⌠

пл±Σ  тπт 
  млл Ƴ! 

Lh{ό{{ψǊŜŎύ  ό ύ 
¢·5ҐΣ {¢.Ґл± Σ±.{¦Ґ/!bIҐ/!b[׆πнт±

⌠он±Σ  тπт 
πр  р Ƴ! 

±/a ῍ ῀  
Σ w·5₮ Σ  

тπн 
πол  ол ± 

±L¢ ῀ ṿ  
{¢.Ґл±Σ ±ŎƳ ׆ πнл± ⌠ нл±Σ  тπн рлл  флл Ƴ± 

{¢.Ґл±Σ ±ŎƳ ׆ πол± ⌠ ол±Σ  тπн плл  мллл Ƴ± 

±L¢όI¸{ ῀ ṿ  {¢.Ґл±  мнл  Ƴ± 

±L¢ό{¢.ύ ῀ ṿ  
{¢.ҐΣ ±ŎƳ ׆ πнл± ⌠ нл±όоҖ±LhҖрΦр±ύΣ

 тπн 
плл  ммрл Ƴ± 

±L¢ό{¢.ύ ῀ ṿ  
{¢.ҐΣ ±ŎƳ ׆ πнл± ⌠ нл±όҌ ± ύΣ

 тπн 
плл  ммрл Ƴ± 

±5LCCψ5 
№ ῀

 
{¢. Ґ Σ ±/a Ґ πнл± ǘƻ нл±Σ  тπн лΦф  ф ± 

±5LCCψw 
№ ῀

 
{¢. Ґ Σ ±/a Ґ πнл± ǘƻ нл±Σ  тπн πп  лΦр ± 

±5LCCψ5ό{¢.ύ 
№ ῀

 
{¢. Ґ ᵞΣ ±/a Ґ πнл± ǘƻ нл±Σ  тπн мΦмр  ф ± 

±5LCCψwό{¢.ύ 
№ ῀

 
{¢. Ґ ᵞΣ ±/a Ґ πнл± ǘƻ нл±Σ  тπн πп  лΦп ± 

wLb  /!bIκ/!b[῀  ¢·5ҐΣ {¢.Ґл±Σ ±ŎƳ ׆ πол± ⌠ ол±  мл  пл  ƪʍ 

w5LCC № ῀  ¢·5ҐΣ {¢.Ґл±Σ ±ŎƳ ׆ πол± ⌠ ол± нл  ул ƪʍ 

w5LCC όaύ  ῀  /!bIҐ/!b[Ґр± πо   о ҈ 

L[YD  ῀  ±LhҐ±// Ґ л±Σ ±/!bIҐ ±/!b[Ґр±   р !˃ 

/Lb  ῀  ¢·5Ґ±//Σ ±LhҐ±//Σ {¢.Ґл  нп  ǇC 

/Lbψ5LCC  ῀ №  /!bI⌠/!b[Σ ¢·5Ґ  мн  ǇC 

Ḡ  

¢¢{5 Ḡ    мур  ϲ/ 

¢¢{5ψI¸{ Ḡ    мр  ϲ/ 
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6.6. ῏  

ᵬ ᴆҊ̆ ¢!Ґπплɫ⌠мнрɫȂ 

 сπм ῏  

 ᴆ ṿ ῖ ṿ ṿ ᵝ 

ꜚ ῏  

ǘhb¢·5   ¢·5 ό ⌠ ύ {¢.Ґл±Σ w[Ґсл hƘƳΣ /[ҐмллǇCΣ  тπм  рр  ƴǎ 

ǘhCC¢·5    ¢·5 ό ⌠ ύ    {¢.Ґл±Σ w[Ґсл hƘƳΣ /[ҐмллǇCΣ  тπм  тр  ƴǎ 

ǘ5¢h  ¢·5  w[Ґсл hƘƳΣ /[ ƻǇŜƴΣ тπр нΦр сΦу мл Ƴǎ 

῏  

ǘhbw·5  w·5 ό ⌠ ύ {¢.Ґл± Σ /w·5 ҐмрǇCΣ  тπн  фл  ƴǎ 

ǘhCCw·5  w·5 ό ⌠ ύ {¢.Ґл± Σ /w·5 ҐмрǇCΣ  тπн  млл  ƴǎ 

ᴆ ῏  

ǘƭƻƻǇм   ⌠ Σ w[Ґсл hƘƳΣ /w·5 ҐмллǇCΣ  тπо  мнр нрр ƴǎ 

ǘƭƻƻǇн   ⌠ Σ w[Ґсл hƘƳΣ /w·5 ҐмллǇCΣ  тπо  мрр нрр ƴǎ 

ǘhb¢·5   ׆ ⌠ ׆ ⌠ Σ  тπп  мн пр ǎ˃ 

¢ǿƪψCL[¢9w  фπп лΦр  мΦу ǎ˃ 

¢²YψCL[¢9wh¦¢  фπп лΦу  мл Ƴǎ 

C5 ¢LaLbD 

¢ōƛǘ̂ōǳǎ̃   ōƛǘ  
{¢.Ґл± Σᶷw[Ґсл hƘƳΣ /[ҐмллǇCΣ /w·5 ҐмрǇCΣ /!b 

C5 нaōǇǎΣ  тπс 
пор  рол ƴǎ 

¢ōƛǘ̂ōǳǎ̃   ōƛǘ  
{¢.Ґл± Σᶷw[Ґсл hƘƳΣ /[ҐмллǇCΣ /w·5 ҐмрǇCΣ /!b 

C5 рaōǇǎ Σ  тπс 
мрр  нмл ƴǎ 

¢ōƛǘ̂ǊȄŘ̃   ōƛǘ  
{¢.Ґл± Σᶷw[Ґсл hƘƳΣ /[ҐмллǇCΣ /w·5 ҐмрǇCΣ /!b 

C5 нaōǇǎΣ  тπс 
плл  ррл ƴǎ 

¢ōƛǘ̂ǊȄŘ̃   ōƛǘ  
{¢.Ґл± Σᶷw[Ґсл hƘƳΣ /[ҐмллǇCΣ /w·5 ҐмрǇCΣ /!b 

C5 рaōǇǎΣ  тπс 
мнл  ннл ƴǎ 

¢ǊŜŎ  ‖Ẓ  
{¢.Ґл± Σᶷw[Ґсл hƘƳΣ /[ҐмллǇCΣ /w·5 ҐмрǇCΣ /!b 

C5 нaōǇǎΣ  тπс 
πср  пл ƴǎ 

¢ǊŜŎ   ‖Ẓ  
{¢.Ґл± Σᶷw[Ґсл hƘƳΣ /[ҐмллǇCΣ /w·5 ҐмрǇCΣ /!b 

C5 рaōǇǎ Σ  тπс 
πпр  мр ƴǎ 
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7. Ḥ  

TXD

VDIFF

50%

10%

tONTXD tOFFTXD

90%

50%

tR

0.9V

0.5V

tF

RL CL VDIFF

RCM

RCM

VCM

 

 тπм  

0.5V

tONRXD tOFFRXD

CL

50%RXD

VID

RXD

0.9V

0V

1.5V

VOL

VOH

CANH

CANL

VID

 

 тπн w·5  
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TXD 50%

tLOOP1

tLOOP2

RL CLD

50%

RXD

CRXD

TXD

RXD

CANH

CANL

 

 тπо ¢·5⌠w·5  

STB 50%

tMODE

RL CL

50%

RXD

CRXD

TXD

RXD

CANH

CANL

STB

 

 тπп ⌠  
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TXD

VDIFF

tTXD_DTO

0.9V

0.5V

RL CL VDIFF

TXD

 

 тπр  

TXD

RL CL

RXD

CRXD

TXD

RXD

CANH

CANL

Vdiff

30% 30%

70%

Tbit(TXD)
5*tbit

Tbit(BUS)

500mV

900mV

70%

30%

Tbit(RXD)

 

 тπс C5  



/!πLCмлпнπvм                                                                                                                                           

±ŜǊǎƛƻƴ мΦлуΣнлноκлсκол                                                                                                                     ҉ Ὲ  

 

    мн                                                                                                                                                                                     Copyright É 2019, Chipanalog Incorporated 

                ҉ Ὲ  

 

TXD

CANH

CANL

VBUS

VBUS

0V

0V

200us

 

 тπт  
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8. ῖ  

 уπм ῖ  

 

 уπм  

 

 уπн  

 

 уπо рлʍ Ҋ  

 

 уπп слʍ Ҋ  

 

 уπр .ǳǎCŀǳƭǘ 
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ῖ ̆ ҉ Υ 

 

 

 уπс {ǘŀƴŘ.ȅ ҊLLh  

 

 уπт {ǘŀƴŘ.ȅ ҊLLh  

 

 уπу w9/ ҊLLh  

 

 уπф w9/ ҊLLh  

 

 уπмл {  

 

 уπмм { ᵞ  
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ῖ ̆ ҉ Υ 

 

 

 уπмн  ¢·5  

 

 уπмо  ¢·5 ᵞ  

 

 уπмп  w·5 ₮  

 

 уπмр  w·5 ₮ᵞ  

 

 уπмс  рлʍ Ҋ № ₮  

 

 уπмт  слʍ Ҋ № ₮  
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ῖ ̆ ҉ Υ 

 

 

 уπму   

 

 уπмф   

 

 уπнл  [ƻƻǇм 5Ŝƭŀȅ 

 

 уπнм  [ƻƻǇн 5Ŝƭŀȅ 
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9.  

9.1.  

/!πLCмлпнπvм ѿ ΐ ᵞⱳ /!b ̆ ԍ ̆ ̆Ὲ֜ ̆ ȁ ҙ

└ ̆ рaōǇǎ/!b C5 ̆  L{h ммуфуπнΥнлмс  L{h ммуфуπрΥнллт ‰Ȃ 

 

9.2. /!b  

Ҋ/!b ң ᵬ ̔ ̆ фπнȂ ̆¢·5ҹᵞ̆ № ₮̆w·5₮

ҹᵞȂ ̆¢·5ҹ ̆ ῤ Ẓ ⌠±ŎŎκн̆w·5₮ҹ Ȃ 

{¢. ̆ ᴪ ῀ᵞⱳ ̆ ̆ ᴪ ῤ Ẓ ⌠ ̆ фπмȂ 

CANH

CANL

 

 фπм ᶛ  

RXD

CANH

CANL

2.5V

GND

 

 фπн Ẓ ᶛ  
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9.3. ⱳ  

         Ҋ̆ /!b└ Ṝ̆ᴪ ¢·5ѿ ᵞ̆ ᴪ ᵝ ̆

ⱳ ↕ᴪ ᾧ ѿ Ȃ Ḡ ¢·5Ҋ ̆ ¢·5ԍ ǘ5¢h Ṝ̆ ᴪ

῏ ץ̆ ⌠ Ȃ ₮ ̆ ץ ¢·5҉ ᶏ Ȃ

ⱳ └ԅ ᵞᴰ ҹпƪōǇǎȂ 

 

TXD

ꜚ

TXD :ᶛ ᴆ

ᴆ

῏ ꜚ , ῒ

ḱ , ⱳ

CAN

Ḥ

TXD ѿ , Ḡ ⱳ

Ḡ ,

ῒ ḱ

ҍῒ

RXD

 

 фπо Ḡ ᶛ  
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9.4. Ḡ  

±// ±Lh ΐ Ḡ ⱳ Ȃ 

/!πLCмлпн{πvмҬ̆ ±//γ ԍ±ǳǾψǾŎŎψǎŘ ̆Ҍ {¢. ᵥ̆ ῀⌠Ḡ Ȃ ±// ԍ±ǳǾψǾŎŎψǎŘ

ᵖᵞԍ±ǳǾψǾŎŎṿ ̆ {¢.ҐDb5̕Ḡ ̆{¢.Ґ±//̆ Ȃ ±// ԍ±ǳǾψǾŎŎṿ ̆ {¢.ҐDb5̆ ̕

{¢.Ґ±ŎŎ̆ Ȃ  фπмȂ 

/!πLCмлпн±{πvмҬ̆ ±Lh ᵞԍ±¦±ψLh̆ ԍḠ Ȃ ±Lh ±// ̆ ↕ ῀

ᵞⱳ Ḡ Ȃ  фπнȂ 

 фπн Ḡ ό/!πLCмлпн{πvмύ 

±// 5ŜǾƛŎŜ ǎǘŀǘŜ .¦{ hǳǘǇǳǘ w·5 

ԍ±ǳǾψǾŎŎ 
{¢.Ґ±//̆  Ẓ ⌠   

{¢.ҐDb5̆  ¢·5  

ԍ±ǳǾψǾŎŎғ 

ԍ±ǳǾψǾŎŎψǎŘ 

{¢.Ґ±//̆  Ẓ ⌠   

{¢.ҐDb5̆Ḡ  Ẓ ⌠   

ԍ±ǳǾψǾŎŎψǎŘ Ḡ    

 

 фπн Ḡ ό/!πLCмлпн±{πvмύ 

±// ±Lh 5ŜǾƛŎŜ ǎǘŀǘŜ .¦{ hǳǘǇǳǘ w·5 

ԍ±ǳǾψǾŎŎ ԍ±¦±ψLh 
{¢.Ґ±//̆  Ẓ ⌠   

{¢.ҐDb5̆  ¢·5  

ԍ±ǳǾψǾŎŎ ԍ±¦±ψLh 
{¢.Ґ±Lh̆  Ẓ ⌠   

{¢.ҐDb5̆Ḡ  Ẓ ⌠   

·м ԍ±¦±ψLh Ḡ    

̔мΦ· ±// ԍ ԍ±ǳǾψǾŎŎȂ 

9.5. ꜚ  

ᵬ Ҋ̆ ¢·5῀ Ṝ̆ ₮ ԍ ̆ ¢·5῀ᵞ Ṝ̆

₮ ԍ Ȃ 

 фπо ꜚ ⱳ  

5ŜǾƛŎŜ 
Lbt¦¢ h¦¢t¦¢ 

.ǳǎ ŘǊƛǾŜǊ ǎǘŀǘŜ 
¢·5 /!bI /!b[ 

 
ᵞ  ᵞ  

    

 ·    

 

₮ ⌠ ᵞ Ṝ̆/!πLCмлпн{πvм/!πLCмлпн±{└ ꜚ Ḡ Ȃ Ḡ ⱳ

ѿ Ḡ ԅ ֟ ̆ ̆ ꜚ ⌠ ᵬ Ȃ 
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9.6.  

ό/!bIΣ/!b[ύ҉ № ῀ ῒ ҹ ₮όw·5ύ⌠/!b└ Ȃῒῤ ѿҩ

̆ № ±5LCCҐό/!bIπ/!b[ύ̆ ῤ лΦт±ṿ Ȃ ±5LCCҔлΦф±Σ₮ᵞ ⌠w·5̆

±5LCCғлΦр±Σ₮ ⌠w·5Ȃ 

/!bI/!b[̓̀ ҹҕол±Ȃ /!bI/!b[ ̆ ̆w·5₮ Ȃ 

 фπп ⱳ  

5ŜǾƛŎŜ aƻŘŜ ±L5Ґ±/!bIπ±/!b[ .¦{ ǎǘŀǘŜ w·5 

 

±L5ҔлΦф±  ᵞ 

лΦр±ғ±L5ғлΦф±   

±L5ғлΦр±   

 

±L5ҔмΦмр±  

 лΦп±ғ±L5ғмΦмр±  

±L5ғлΦп±  

ᴋᵥ ’ ht9bό±L5Ґл±ύ ht9b  

 

9.7. Ḡ  

Ḡ ṿ ̆ ꜚ ᴪ῏ Ȃ ̆/!bI/!b[ԍ ̆ ѿ ᵬȂ

ᵬ ῤ̆ ꜚ ⌠ ᵬ Ȃ 

 

9.8. ҉  

҉ Ṝ̆ ԍ ̆ ᾛ ҉ ᴆȂ 

 

9.9.  

¢·5 Ṝ̆ῤ ҉ ̆ᶏ ₮ ԍ Ȃ {¢. Ṝ̆ῤ ҉ ̆

ᴆ ԍ ץ ⱳ Ȃ 

9.10. ±Lh  

/!πLCмлпн±{πvмҬ ±Lh ̆ ץ └ ̆ ῤ ᴪ ҹр±

Ȃ о±⌠рΦр± ῀Ȃ о±ϤрΦр± ̆ Ҋ ҕнл± ῍ Ȃ 

 

9.11. ᵬ  

/!πLCмлпнπvм ң ᵬ Υ Ȃ {¢. └Ȃ 

 фπр ᵬ  

{¢. aƻŘŜ 5ǊƛǾŜǊ wŜŎŜƛǾŜǊ w·5 

  ῏  ᵞⱳ ᵬ  

ᵞ  ᵬ ᵬ  

 

фΦмлΦм   

{¢. ᵞ Ṝ̆ ᴆ ԍ Ȃ Ҋ̆ ᵬ ḤȂ 
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фΦмлΦн   

{¢. Ṝ̆ ᴆ ԍ Ȃ Ҋ̆ ꜚ Һ ῏ ̆Ҍ

ḤȂᵞⱳ ᵬ̆ץ Ȃ ↓ фπп ̆ └ w·5׆ ᵞ {¢.

ᵞץᶏ ᴆ ⌠ Ȃ 

Ҋ̆ Ẓ ⌠ ץ ⱳ Ȃ 

 

фΦмлΦо   

҉ ѿҩ ↓ ץ ׆ ̂ L{h ммуфуπнΥнлмсȂ̃ 

↓ Υ 

ω ¢ǿƪψCL[¢9wΣ  

ω ¢ǿƪψCL[¢9wΣ  

ω ¢ǿƪψCL[¢9w 

҉ Ҭ ᵝ ԍ¢ǿƪψCL[¢9wᴪ Ȃ 

π π ↓ ԍ¢ǿƪψCL[¢9wh¦¢ץ ≢̂ фπп̃̆ ↕̆ῤ ᴪ ̆

Ҋѿҩ ↓ ҹȂ ╠̆w·5 ѿ ҹ Ȃ 

Ῥ ⌠ ↓ ̆ ׅ ԍ ҊΣw·5 ₮ Ḥ Ȃ Ḥ ԍ¢²YψCL[¢9w

̆ Ҍᴪ ᵞⱳ ≢ ₮⌠w·5 ҉Ȃ 

̆ Ҋץ ҹ̆w·5 ׅ Ҍᴪ ҹ̔ 

ω ℗ ⌠ ̕ 

ω ¢ǿƪψCL[¢9wh¦¢ ῤ̆ ↓ ⌠̕ 

ω ±Lh  ό±Lhғ ¦±±Lhύ̕  

Twk_FILTE

Vo(dif)CANH
CANL

T<Twk_FILTE

RXD

T<TWK_FILTEROUT

⌠ ↓

Twk_FILTE Twk_FILTE Twk_FILTE Twk_FILTE Twk_FILTE T<Twk_FILTE

 

 фπп Ḡ ᶛ  
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10. Ḥ  

млπм ₮ԅ/!πLCмлпн{πvм ῖ ̆±// ҍa/¦ ѿ Ȃ 

млπн ₮ԅ/!πLCмлпн±{πvм ῖ ̆±Lh ҍa/¦ ѿ Ȃ 

MCU

Pyy

TX0

RX0

STB

TXD

RXD

5V

CANH

CANL

CA-IF1042S-Q1

VCC

 

 млπм  /!πLCмлпн{πvм  /!b ῖ  

MCU

Pyy

TX0

RX0

STB

TXD

RXD

5V

3.3V

CANH

CANL

CA-IF1042VS-Q1

VCC VIO

 

 млπн  /!πLCмлпн±{πvм  /!b ῖ  
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11. Ḥ  

{hL/у Ȃ ץ ҹ ᵝ 

1.80

0.51

0.306
1.27BSC

0.25
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0.70

1.04REF

0.80
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0.60 1.27

5.40
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8

PIN I ID

5.00

4.80
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0.25

4

5

1.35

 

 млπм {hL/у  
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11.1. Ḥ  

ts

TP

tP

tL

Tsmin

Tsmax

Time 25ŏ to Peak

Max. Ramp Up Rate=3ŏ/s
TL

TC-5ŏ

25ŏ

Preheat Area

T
e

m
p
e

ra
tu

re

Time

 

12- 1  

 

 

 

  

̂¢[Ґнмтϲ/ ṿ¢t̃  оϲ/κǎ 

¢ǎƳƛƴҐмрлϲ/ ⌠ ¢ǎƳŀȄҐнллϲ/ ǘǎ слϤмнл  

Ḡ  нмтϲ/҉ץ ǘ[ слϤмрл  

ṿ ¢t нслϲ/ 

ԍ ṿ  рϲ/ ץῤ ǘt ол  

̂ ṿ¢t ¢[Ґнмтϲ/̃ сϲ/κǎ 

нрϲ/  ⌠ ṿ ¢t  у№  
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11.2. Ḥ  

 
 

 
ϝ!ƭƭ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻƳƛƴŀƭ 

5ŜǾƛŎŜ 
tŀŎƪŀƎŜ 
¢ȅǇŜ 

tŀŎƪŀƎŜ 
5ǊŀǿƛƴƎ 

tƛƴǎ {tv 
wŜŜƭ 

5ƛŀƳŜǘŜǊ 
όƳƳύ 

wŜŜƭ 
²ƛŘǘƘ 
²м όƳƳύ 

!л 
όƳƳύ 

.л 
όƳƳύ 

Yл 
όƳƳύ 

tм 
όƳƳύ 

² 
όƳƳύ 

tƛƴм 
vǳŀŘǊŀƴǘ 

/!πLCмлпн{πvм {hL/у { у нрлл оол мнΦп сΦпл рΦпл нΦмл уΦлл мнΦлл vм 

/!πLCмлпн±{πvм {hL/у { у нрлл оол мнΦп сΦпл рΦпл нΦмл уΦлл мнΦлл vм 

 
  

!л 5ƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ǿƛŘǘƘ 

.л 5ƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƭŜƴƎǘƘ 

Yл 5ƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ 

² hǾŜǊŀƭƭ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ǘŀǇŜ 

tм tƛǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ ŎŀǾƛǘȅ ŎŜƴǘŜǊǎ 

REEL DIMENSIONS TAPE DIMENSIONS 

QUADRANT ASSIGNMENTS FOR PIN 1 ORIENTATION IN TAPE 
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12.  

L{hммуфуπнΥнлмс ‰  /!πLCмлпн Ύ  
L{h ммуфуπнΥнлмс /!πLCмлпн  5ŀǘŀǎƘŜŜǘ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊ bƻǘŜ {ȅƳōƻƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ 

I{πta! ŘƻƳƛƴŀƴǘ ƻǳǘǇǳǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ 

{ƛƴƎƭŜ ŜƴŘŜŘ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻƴ /!bψI ±/!bψI 
±hό5haύ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ƻǳǘǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ 

{ƛƴƎƭŜ ŜƴŘŜŘ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻƴ /!bψ[ ±/!bψ[ 

5ƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻƴ ƴƻǊƳŀƭ ōǳǎ ƭƻŀŘ 

±5ƛŦŦ ±h5ό5haύ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ƻǳǘǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ 5ƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻƴ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘǳǊƛƴƎ ŀǊōƛǘǊŀǘƛƻƴ 

hǇǘƛƻƴŀƭΥ 5ƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻƴ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ōǳǎ ƭƻŀŘ ǊŀƴƎŜ 

I{πta! ŘǊƛǾŜǊ ǎȅƳƳŜǘǊȅ 

5ǊƛǾŜǊ ǎȅƳƳŜǘǊȅ ±ǎȅƳ ±ǎȅƳ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ǾƻƭǘŀƎŜ ǎȅƳƳŜǘǊȅ 

aŀȄƛƳǳƳ I{πta! ŘǊƛǾŜǊ ƻǳǘǇǳǘ ŎǳǊǊŜƴǘ 

!ōǎƻƭǳǘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻƴ /!bψI L/!bψI 
Lh{ό{{ψ5haύ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǎƘƻǊǘπŎƛǊŎǳƛǘ ƻǳǘǇǳǘ ŎǳǊǊŜƴǘ 

!ōǎƻƭǳǘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻƴ /!bψ[ L/!bψ[ 

I{πta! ǊŜŎŜǎǎƛǾŜ ƻǳǘǇǳǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎΣ ōǳǎ ōƛŀǎƛƴƎ ŀŎǘƛǾŜκƛƴŀŎǘƛǾŜ 

{ƛƴƎƭŜ ŜƴŘŜŘ ƻǳǘǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻƴ /!bψI ±/!bψI 
±hόw9/ύ ǊŜŎŜǎǎƛǾŜ ƻǳǘǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ 

{ƛƴƎƭŜ ŜƴŘŜŘ ƻǳǘǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻƴ /!bψ[ ±/!bψ[ 

5ƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ƻǳǘǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ±5ƛŦŦ ±h5όw9/ύ ǊŜŎŜǎǎƛǾŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ƻǳǘǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ 

hǇǘƛƻƴŀƭ I{πta! ǘǊŀƴǎƳƛǘ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǘƛƳŜƻǳǘ 

¢ǊŀƴǎƳƛǘ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǘƛƳŜƻǳǘΣ ƭƻƴƎ 
ǘŘƻƳ ǘ5ha ¢·5 ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǘƛƳŜπƻǳǘ ǘƛƳŜ 

¢ǊŀƴǎƳƛǘ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǘƛƳŜƻǳǘΣ ǎƘƻǊǘ 

I{πta! ǎǘŀǘƛŎ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛƴǇǳǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎΣ ōǳǎ ōƛŀǎƛƴƎ ŀŎǘƛǾŜκƛƴŀŎǘƛǾŜ 

wŜŎŜǎǎƛǾŜ ǎǘŀǘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ƛƴǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǊŀƴƎŜ 

5ƻƳƛƴŀƴǘ ǎǘŀǘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ƛƴǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǊŀƴƎŜ 
±5ƛŦŦ 

±5LCCψ5 

±5LCCψw 

±5LCCψ5ό{¢.ύ 

±5LCCψwό{¢.ύ 

wŜŎŜƛǾŜǊ ŘƻƳƛƴŀƴǘκǊŜŎŜǎǎƛǾŜ ǎǘŀǘŜ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ƛƴǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǊŀƴƎŜ ƛƴ ƴƻǊƳŀƭ 

κǎǘŀƴŘōȅ ƳƻŘŜ 

I{πta! ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛƴǇǳǘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ όƳŀǘŎƘƛƴƎύ 

 

5ƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ w5ƛŦŦ w5LCC ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ƛƴǇǳǘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 

{ƛƴƎƭŜ ŜƴŘŜŘ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 
w/!bψI 

w/!bψ[ 
wLb ƛƴǇǳǘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 

aŀǘŎƘƛƴƎ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ Ƴw w5LCCόaύ ƛƴǇǳǘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ 

I{πta! ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƭƻƻǇ ŘŜƭŀȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ 

[ƻƻǇ ŘŜƭŀȅ ǘ[ƻƻǇ 
ǘƭƻƻǇн ŘŜƭŀȅ ǘƛƳŜ ŦǊƻƳ ¢·5 ILDI ǘƻ w·5 ILDI 

ǘƭƻƻǇм ŘŜƭŀȅ ǘƛƳŜ ŦǊƻƳ ¢·5 [h² ǘƻ w·5 [h² 

hǇǘƛƻƴŀƭ I{πta! ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řŀǘŀ ǎƛƎƴŀƭ ǘƛƳƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ōƛǘ ǊŀǘŜǎ ŀōƻǾŜ м aōƛǘκǎ ǳǇ ǘƻ н aōƛǘκǎ ŀƴŘ ŀōƻǾŜ н 

aōƛǘκǎ ǳǇ ǘƻ р aōƛǘκǎ 

¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ǊŜŎŜǎǎƛǾŜ ōƛǘ ǿƛŘǘƘ Ϫ н aōƛǘκǎ κ Ϫ р aōƛǘκǎΣ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘ.ƛǘό.ǳǎύ ǘōƛǘό.¦{ύ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ǊŜŎŜǎǎƛǾŜ ōƛǘ ǿƛŘǘƘ 

wŜŎŜƛǾŜŘ ǊŜŎŜǎǎƛǾŜ ōƛǘ ǿƛŘǘƘ Ϫ н aōƛǘκǎ κ Ϫ р aōƛǘκǎ ǘ.ƛǘόw·5ύ ǘōƛǘόw·5ύ ōƛǘ ǘƛƳŜ ƻƴ Ǉƛƴ w·5 

wŜŎŜƛǾŜǊ ǘƛƳƛƴƎ ǎȅƳƳŜǘǊȅ Ϫ н aōƛǘκǎ κ Ϫ р aōƛǘκǎ ҟǘwŜŎ ҟǘwŜŎ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǘƛƳƛƴƎ ǎȅƳƳŜǘǊȅ 

I{πta! ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŀǘƛƴƎǎ ƻŦ ±/!bψIΣ ±/!bψ[ ŀƴŘ ±5ƛŦŦ 

aŀȄƛƳǳƳ ǊŀǘƛƴƎ ±5ƛŦŦ ±5ƛŦŦ ±ό5LCCύ ǾƻƭǘŀƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ Ǉƛƴ /!bI ŀƴŘ Ǉƛƴ /!b[ 
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DŜƴŜǊŀƭ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŀǘƛƴƎ ±/!bψI ŀƴŘ ±/!bψ[ ±/!bψI 

±/!bψ[ 
±ό.¦{ύ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻƴ /!bIΣ /!b[ Ǉƛƴ 

hǇǘƛƻƴŀƭΥ 9ȄǘŜƴŘŜŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŀǘƛƴƎ ±/!bψI ŀƴŘ ±/!bψ[ 

I{πta! ƳŀȄƛƳǳƳ ƭŜŀƪŀƎŜ ŎǳǊǊŜƴǘǎ ƻƴ /!bψI ŀƴŘ /!bψ[Σ ǳƴǇƻǿŜǊŜŘ 

[ŜŀƪŀƎŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻƴ /!bψIΣ /!bψ[ 
L/!bψI 

L/!bψ[ 
L[YD ƭŜŀƪŀƎŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 

I{πta! ōǳǎ ōƛŀǎƛƴƎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƛƳƛƴƎǎ 

/!b ŀŎǘƛǾƛǘȅ ŦƛƭǘŜǊ ǘƛƳŜΣ ƭƻƴƎ 
ǘCƛƭǘŜǊ ǘ²YψCL[¢9w ōǳǎ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǿŀƪŜπǳǇ ǘƛƳŜ ōǳǎ 

ǊŜŎŜǎǎƛǾŜ ǿŀƪŜπǳǇ ǘƛƳŜ /!b ŀŎǘƛǾƛǘȅ ŦƛƭǘŜǊ ǘƛƳŜΣ ǎƘƻǊǘ 

²ŀƪŜπǳǇ ǘƛƳŜƻǳǘΣ ǎƘƻǊǘ 
ǘ²ŀƪŜ ǘ²Yψ¢La9h¦¢ ōǳǎ ǿŀƪŜπǳǇ ǘƛƳŜπƻǳǘ ǘƛƳŜ 

²ŀƪŜπǳǇ ǘƛƳŜƻǳǘΣ ƭƻƴƎ 

¢ƛƳŜƻǳǘ ŦƻǊ ōǳǎ ƛƴŀŎǘƛǾƛǘȅ ǘ{ƛƭŜƴŎŜ ǘ5¢h ōǳǎ ǎƛƭŜƴŎŜ ǘƛƳŜπƻǳǘ ǘƛƳŜ 

.ǳǎ .ƛŀǎ ǊŜŀŎǘƛƻƴ ǘƛƳŜ ǘ.ƛŀǎ ǘhb¢·5 
ŘŜƭŀȅ ǘƛƳŜ ŦǊƻƳ ōǳǎ ŀŎǘƛǾŜ ǘƻ ōƛŀǎ ƻǊ ŦǊƻƳ 

ōƛŀǎ ǘƻ ŀŎǘƛǾŜ 
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13.  

҉ ֽᶫ ᶏ ̆ ԍ ꜛ/ƘƛǇŀƴŀƭƻƎ ҍ Ȃ/ƘƛǇŀƴŀƭƻƎҌԊᾢ ’Ҋ̆Ḡ

҉ ≠Ȃ 

/ƘƛǇŀƴŀƭƻƎ֟ ῃ ₮ Ȃ ΐᵣ ̆ ᵀ̆ Ȃ/ƘƛǇŀƴŀƭƻƎ

ᶏ ֽ ԍ /ƘƛǇŀƴŀƭƻƎ ֟ ῏ Ȃ ӊ Ҍ └ ̆ 

ᶏ ֟ ᴋᵥ ȁ ễȁ ȁ ṽⱵ ̆ /ƘƛǇŀƴŀƭƻƎҌ Ȃ 

 

Ḥ  

/ƘƛǇŀƴŀƭƻƎ LƴŎ.Èȁ/ƘƛǇŀƴŀƭƻƎÈҹ/ƘƛǇŀƴŀƭƻƎΎ Ȃ 
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